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MOZNOSTI POUZITIA METOD CHEMIE VYSOKYCH
ENERGII NA OCHRANU ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Jozef Kuruc

Katedra jadrovej chémie, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Komenského, 84215 Bratislava

V stcasnosti Coraz vacsi vyznam nadobida vyvoj novych
metdd na  odstraiovanie  polutantov = zo zloziek  Zzivotného
prostredia. Okrem klasickych metdéd Cistenia sa vyvijaji  ast
aplikované aj metédy s vyuzitim poznatkov chémie vysokych
energii, C¢ize metddy s vyuzivanim radiaénochemickych, foto-
chemickych, plazmochemickych a  sonochemickych  reakeii,
pripadne ich kombinacii s inymi metédami, napr. chemickymi a
biologickymi. Spolo¢nou ¢rtou metdd chémie vysokych energii
je premena polutantov na iné chemické formy, ktoré su
biologicky TahSie  odburatel'né, pripadne dochaddza k tplnej
degradacii latky.

Cielom tohoto prehl'adu je poukdzat na moZnosti vyuZitia
metdéd  chémie  vysokych  energii na  ochranu  Zivotného
prostredia.

Radia¢nochemické metddy Cistenia

Radiaéné spracovanie patri do skupiny fyzikalno-
chemickych metod, ktoré su pouzivané na rieSenie jedného z
najdolezitejSich ~ problémov  sucasnej  ekolégie —  ochrany
zékladnych prvkov biosféry: vzduchu, vody a pddy pred
odpadmi  bytového  hospodarstva a  priemyselnej  Cinnosti
ludstva.  Primarnymi  procesmi  su  ionizdcia a  exciticia
molekal (t.j. molekul prostredia a prebicha Uplnd degradacia
odpadov alebo transformovanie molekul polutantov do formy,
ktortn mozno  odstranit z  Cisteného  prostredia, pripadne

vznikajlice produkty su 'ahko biodegradovatel'né.
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Tato metéda  Cistenia, spracovania a  dezinfekcie vo
viacSine pripadov nevyzaduje priddvanie znaénych —mnoZstiev
aditiv chemickych reagentov. Umoznuje aj obmedzit vypustanie
Skodlivych  exhalatov do  atmosféry  (ktoré¢  vznikaji  pri
spracovani  odpadov  alebo uhlia). Preto radiatnd metoda
spracovania odpadov je prijatelnou metédou pre ekologiu. Mobze
pomdct’ ochranit’ prirodzenu rovnovéhu v Dbiosfére aumoziuje
vylucit  vznik velkého mnozstva toxickych a kancerogénnych
zlucenin.

Radiacnému  spracovaniu odpadov bolo venované niekolko
$pecializovanych  konferencii'® a boli publikované prehlady
venované napriklad radiacnému zneskodnovaniu kvapalnych od-
padov,” &isteniu vody od organickych polutantov,*”  dezin-
fekcii vody Ziarenim,'® problémom vztahu radiaénej chémie a
ochrane Zivotného prostredia.'' Okrem toho bolo publikova-
nych aj nickolko knih venovanych radiaénému &isteniu vody,'
radia¢ne-polymerizacnému spracovaniu priemyselnych vyto-

13
kov,

radiaénej dezinfekcii prirodnych a odpadovych vod,"
radiaénému  spracovaniu  odpadovych vdd  polnohospodarskych
komplexov,'” technologii radia¢ného Cistenia odpadovych
vod'®!7  ¢isteniu  vypustnych  plynov'®' a  obecnym  prob-
lémom  pouzitia  ionizujlceho  Zziarenia na  Cistenie  odpa-
dov.?™ Bolo navrhované aj pouzitie ionizujuceho Ziarenia
na Cistenie odpadovych vo6d znecistenych povrchovoaktivnymi
latkami,”®**  z  ktorych  viaceré su  biologicky  nedegra-
dovatelné. Pomerne dobre je preskimané radiatné Cistenie
fenolovych vod® a je navrhované aj pouzitie y-Ziarenia na
gistenie vody znegistenej nitrobenzénom®® iné.
Fotochemické metédy Cistenia

Pri  fotochemickej metdéde sa vyuziva energia fotonov
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viditel'ného  (VIS)  resp.  ultrafialového  svetla (UV) na
chemick transforméciu, resp. degradaciu polutantov.

Fotochemické metddy Cistenia mozno rozdelit do troch
hlavnych skupin: je to bud priame poOsobenie svetelného
iarenia,”” alebo sensibilizované pdsobenie,”® pri ktorom sa
vyuziva ind latka ako  sensibilizator (absorbuje  svetelnt
energiu a odovzdava ju latke, ktora je potrebné degradovat’),
resp. fotokatalytické metdédy —destrukcie  polutantov.””>'  Ako
katalyzadtory sa casto pouzivaju latky polovodic¢ového typu,
ako su oxidy a sulfidy kovov, z nich sa wukazuje ako
najperspektivnejsi oxid titani¢ity Ti0,.”? Dal§imi
perspektivnymi  fotokatalyzatormi  si  komplexné  zluceniny
kovov, u ktorjch mozno vyuzit fotoprenos elektronu.*
Fotochemické metdody su casto kombinované s dalSimi metddami
(napr. prevzdusiovanie, ozonizacia, pridavanie peroxidu
vodika a dalsie), tzv. "advansované" fotochemické metody,
pricom v poslednom Case sa prejavuje snaha o vyuZzitie
solarnej energle.*

Plazmochemické metody cistenia

Merna hustota energie v plazme je obecne tak velka, ze
sa v nej realizuju procesy, ktoré =zahfnaju zlozity komplex
fyzikdlnych,  fyzikdlnochemickych ~a  chemickych  procesov.
Tieto procesy sa vyznacuji nerovnovaznostou, nestabilitou,
nestacionarnostou a  nelinearitou.”>  Plazmochemické  procesy
taktiez ~mozno  aplikovat na  Cistenie, napr.  vypustnych
plynov*® a radioaktivnych a inych odpadov.*®

Sonochemické metédy Cistenia.

Pri  iniciovani  sonochemickych reakcii sa vyuziva jav
akustickej kavitacie, pri ktorej v roztoku vznikaji vysoké

teploty (niekol'ko tisic °K) a vysoké tlaky, (napr. pre vodu az
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1200 K a 975 bar),” v dosledku &oho su iniciované
radikalové reakcie a vznikaji aj excitované stavy, ¢o mozno
vyuzit nielen na syntetické ucely,” ale aj na sonochemicku
destrukciu polutantov.
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