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Skratka

M - mol dm’®

Zé&kladné pokyny

1. Vlozte CD-ROM dom CD/DVD mechaniky, po chvili sa spusti Uvodna

strdnka. Ak je vo VaSom PC vypnutd funkcia AutoRun, pre automatické

spustenie CD pridrzte stlaceny klaves SHIFT a kliknite na poZadovany
odkaz AutoRun.exe.

Kliknite na ndzov zvolenej kapitoly.

3. Pri spusteni prezentécie v pripade dotazu zvolte "ZabezpeCit pocitaC pred
neznamym obsahom" (v pripade povolenia obsahu je potrebné ratat’ s
ur€itym casom na overenie internetovych zdrojov, pripadne to moZze
zablokovat’ spustenie stranky).

4. V pripade problémov so spustenim kapitoly Il skuste manualne spustit’
prezentacie I11.1, 111.2 a 111.3.

5. Pri simuléciach a videoukazkach pre opakovanike kliknite l'avym tlaCidlom
na obrazok.
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Energia a vytrvalost zvitazia nad vSetkym.
Benjamin Franklin

Predslov

Préve uplynulo tridsat’ rokov odvtedy, ako som po prvy krat na naSej fakulte
mohol odprednéSat’ cyklus prednaSok, ktoré sme nazvali Chémia vysokych energii
(CHVE). A préave toto ,,okruhle jubileum® bolo tym hlavnym impulzom k tomu,
aby som sa ich rozhodol vydat’ vo forme elektronickej knihy, dafajuc, Ze bude
uzito¢na nielen pre Studentov nasej fakulty, ale aj pre dalSich zaujemcov o rozvoj
v tychto oblastiach.

TeSi ma skutoCnost, Ze predndSky CHVE vznikli na nadej fakulte ako prvé vo
svete a pokial’ viem, CHVE sa prednaSa eSte na Moskovskej Statnej univerzite (v
devétdesiatych rokoch minulého storoCia ich prednaSal profesor Lenar
Timofejevi€ Bugaenko, v suc€asnosti ich prednasa profesor Vladimir Isajevic
Feldman, terajsi veduci Laboratoria radiaCnej chémie na Chemickej fakulte
MSU).

Ako vlastne vznikla idea o zaloZeni takéhoto kurzu? Po ukonceni vedeckej
aSpirantdry na Leningradskej Statnej univerzite (19.12.1978) a po néstupe do
zamestnania (24.1.1979) na odd. jadrovej chémie Chemického Ustavu Univerzity
Komenského ma ako Cerstvého Specialistu na fotochémiu zaujala skutocnost’, Ze
v byvalom ZSSR vydavaju vedecky €asopis s nazvom Chimija vysokich energij
(Chémia vysokych energii), v ktorom si publikované vedecké prace z oblasti
fotochémie, laserovej chémie, radia¢nej chémie plazmochémie. Casopis zaloZili
v r. 1967 popredni vedci v tychto oblastiach, ktori uvideli vzajomny prienik tychto
pribuznych, na prvy pohlad mozno nestvisiacich vednych disciplin. Casopis,
ktory v su€asnosti vydava Ruska akadémia vied, vychadza aj v anglickej verzii
(High-Energy Chemistry). V roku 1988 bola publikovand prvd monografia
s tymto ndzvom (Bugajenko L. T., Kuzmin M. G. a Polak L. S. - Chimija vysokich
energij), ktord bola v roku 1992 aj v anglickom jazyku (High-Energy Chemistry).
Predvlani (2009) novd generédcia autorov pod redakciou profesora M. Ja.
Melnikova vydali novu knihu Eksperimentalnyje metody chimii vysokich
energij).Tato e-kniha predstavuje prvy diel CHVE, ktorého st€astou su kapitoly
z fotochémie a laserovej chémie, plazmochémie a oproti pbvodnej Struktire
CHVE som tam pridal aj sonochémiu, pretoZe som videl prienik a urcité spolo¢né
charakteristiky medzi tymito vednymi oblastami. Nedavno som bol prijemne
prekvapeny, ked som zistil Ze takyto nazor maju aj dalsi chemici, ¢inni v tejto
oblasti (napr. prof. M. A. Margulis). V sucasnosti sa aj mechanochémia zaraduje
do CHVE.

Dalsia oblast’, ktora je st¢astou CHVE - radiatna chémia, sa na Katedre
jadrovej chémie prednaSa samostatne, ¢o je dané historicky asuvisi to so
zaloZzenim KJCH. Zhodou okolnosti aj u tychto prednasok mam od roku 1992 tu
Cest’ byt ich lektorom, takZe je to prileZitost' vydat’ aj 2. diel CHVE — Radiatn&
chémia (dufam, Ze sa to v blizkej buducnosti aj podari).



Tieto prednasky z CHVE (myslim tym prvy diel) su koncipované so zamerom
rozsirit’ prehlad Studentov (predovsetkym jadrovej chémie) v danych oblastiach,
poskytnut" im z&kladné teoretické vedomosti o procesoch, intermediatoch,
mechanizmoch, ale taktieZz poukazat' na vyznam a aplikacie tychto procesov vo
vede, technike, ale aj v prirode av Zivych organizmoch (fotosyntéza a zaklady
zrakového vnemu, vplyv na potraviny). Prednasky CHVE sa za uplynulych 30
rokov neustale vyvijali a menili nielen obsah, ale aj formu. Najprv to boli rukou
pisané folie s vyuZitim spétného projektoru, neskor to bol rukopis vo formate MS
Word av sucasnosti vo formate MS PowerPoint, ktory pre lektora poskytuje

Niektoré Casti tychto prednaSok skér patria do inych vednych oblasti, napr.
Fotoelektronova spektroskopia (PES a XPES) a Hmotnostnd spektroskopia
sekundarnych i6nov (SIMS), avSak pre ich vyznam a pdsobenie fotonov (PES
a XPES), resp. podobnost'ou SIMS s metddou laserovej ablacie - induk&ne viazanej
plazmy a hmotnostnej spektrometrie (LA-ICP-MS), som ich zaradil do tohto
prehl'adu CHVE.

O rozsahu avzajomnej interakcii tychto a dalSich vednych disciplin, vedy
a techniky, svedc¢i koncepcia kvantovo-zvazkového inZinierstva, ktoru predstavil dr.
M. Nakazawa. Aj ked sa tento termin v praxi neujal, sved¢i o jeho vyzname
a rozsahu v stiGasnej vede a technike (pozri zaver Uvodu k CHVE).

Pri rozhodovani sa, Ci vydat klasicku knihu o chémii vysokych energii alebo
elektronickd multimedialnu knihu (tzv. e-knihu) som sa rozhodol v prospech
elektronickej verzie predovietkym z toho dévodu, Ze umoZiuje, oproti klasickej
tlacenej knihe pouZzit’ aj mnohé simulacie a videoukazky, ktoré znacne prispievaju
k ilustrovaniu javov. Niektoré z nich nemusia fungovat’ na pocitaci Citatel'a (zavisi
to od softvérového vybavenia), resp. priposlednej prednaske o sonochémii
(kapitola I11) prva simuldcia, vloZzena do MS PowerPointu, ve'mi zataZuje procesor
a celu kapitolu prakticky nie je mozné spustit’ na starSich PC a notbukoch (1 GB
operacnej pamate, 3 GHz a MS Windows XP nestaci...). Prave z tohto dévodu bola
I1l. kapitola aj rozdelena do troch Casti, z nich posledna je vo verzii s prvou
simuléciou a vo verzii bez nej, resp. cela kapitola v jednom stbore (odporicam ju
spustat’ iba na PC aspon s 2 procesormi a s Windows 7.

Zéverom dakujem mnohym autorom obrazkov, ktoré som adaptoval vo svojich
prednaSkach a ktoré prispievaju k pochopeniu mechanizmov reakcii a funkcii
v prirodnych procesoch a pri ich vyuZiti vo vede atechnike. Mojou snahou bolo
uviest’ autorov i literrne zdroje bud' priamo v texte (tam kde to bolo mozné alebo
nevyhnutné), alebo aspon v pozndmkach. V niektorych pripadoch v poznamkach su
uvedené aspoil niektoré moje komentare, ktorymi obvykle prednasky dopifiam.
Viaceré obrazky st uvedené v anglickom jazyku, tak ako boli publikované.

Uprimne d'akujem recenzentom, profesorovi Jurajovi T6lgyessymu, docentovi
DuSanovi Veli¢ovi a doktorovi Petrovi Billikovi za ich ochotu a pracu pri precitani
rukopisu, za ich cenné pripomienky a pozndmky a samozrejme za ich recenzné
posudky.

Jednako, za vSetky nedostatky a chyby zodpovedam ja ako autor a budem
vdacny za vSetky pripomienky a navrhy Citatel'ov.

Jozef Kuruc
V Bratislave 10. 7. 2011



