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PREDSLOV

Do ruk sa nam dostava publikacia nestora slovenskej jadrovej chémie,
profesora Juraja Tolgyessyho, ktory pri nej stal a podiel'al sa na jej vysledkoch
od sameého zaCiatku az po sufasny stav. Jadrova chémia asistovala
pri celom rade zakladnych rozhodnuti o vystavbe jadrového priemyslu v nasej
republike.  Podporovala  strategické  rozhodovania, akceptovatel'ny
radiohygienicky ramec a pacifikovala obavy verejnosti zo zavadzania
radionuklidovych metéd vo vede a vyskume, priemyselnom pouziti
radionuklidov, jadrového Zziarenia a vystavbe jadrovych reaktorov. Najma
v pocCiatkoch budovania prototypového atdmového reaktora A1 v Jaslovskych
Bohuniciach pomahala pri sudobom malo rozvinutom stave pristrojove;j
techniky ustalit zakladné hladiny radionuklidov v zlozkach prostredia,
pol'nohospodarskych plodinach a ZivoCiSnych produktoch. K tomuto obdobiu
sa viaze rad kontraktov ktorymi vyskumné ustavy a vysokoSkolské pracoviska
pomahali vybudovat metodicky arzenal hygienickej sluzby a vytvorenie
zloziek vonkajSej a vnutomej dozimetrie v priemyslovych zariadeniach. Nové
radiochemické postupy vyvijané v laboratoriach nachadzali uplatnenie v
polnych podmienkach a mnohé vyvinuté radiochemicko — radiometrické
postupy umoznovali posuvat horizonty vedeckého poznania dopredu.
Predlozena publikacia dokumentuje vyznamné vysledky dvoch generacii
slovenskych jadrovych chemikov na domacom i medzinarodnom poli.

Ing. Milos Revus, Ing. Vasil Koprda, DrSc.
za Slovensku spolo¢nost profesor jadrovej
priemyslovej chémie a environmentalnej chémie



Uvod

Objav radioaktivity vytvoril predpoklady pre vznik jadrovych
(nuklearnych) vied a jadrovej (nuklearnej) techniky, ktoré su spojené s javmi
alebo s dejmi viazanymi na atdmové jadro. Vyvoj tychto vednych oblasti bol
v obdobi niekolkych desatroCi druhej polovice minulého storoCia vefmi rychly
a prudky. SucCasny rozvoj jadrovej energetiky sa opiera o uvolhovanie
vnutrojadrovej energie pri Stiepnej jadrovej reakcii, ktora sa uskutoCnuje
v tepelnych arychlych jadrovych reaktoroch. Inu potencialnu moznost
ziskavania vnutrojadrovej energie predstavuju syntézne jadrové reakcie
(termonuklearne reakcie) s predpokladom ich perspektivnej realizacie v prvej
polovici 21. storocia.

V oblasti jadrovej techniky sa vyznamne uplathuju vedné discipliny,
ktoré maju uzky vztah kchémii. Su to jadrova chémia, radiochémia
aradiatna chémia. Tieto discipliny sa intenzivne Studovali a vyu€ovali na
Katedre radiochémie aradiatnej chémie Chemickotechnologickej fakulty
SVST v Bratislave od druhej polovice 20 storogia do 1987, kedy Katedra bola
zruSena administrativnym zasahom vedenia fakulty.

V tejto publikacii sa budem zaoberat aplikovanou jadrovou chémiou
— konkrétne nuklearnou analytickou chémiou a radiacnou chémiou, kde som
pracoval a pracujem vysSe 50 rokov.

Pamétam sa — bolo to vr. 1954, ked so svojim demonStratorom -
vedeckou pomocnou silou Milanom Zadubanom (neskorSim riaditefom
Ustavu rédioekolégie a vyuZitia jadrovej techniky v KoSiciach - zo smolinca,
ktory doniesol zo Spisskej Novej Vsi — rozdrobovanim, rozmelnenim,
rozpustanim, zrazanim, extrakciou sme pripravili prvé radioaktivne preparaty
(podobnymi postupmi ako to robili Curieovci), ktoré sme potom pouZili pri
nasich prvych vyskumoch a v pedagogickom procese na
Chemickotechnologickej fakulte SVST na Katedre analytickej chémie, kde som
zalozil Oddelenie radiochémie. PretoZe veduci Katedry Prof. Pristavka, nemal
zaujem o tuto ,nebezpecnu pracu”, Oddelenie prevzal r. 1957 Prof. Kellb na
Katedru fyzikalnej chémie. A vedenim Oddelenia poveril Profesora Stefana
Vargu. Od r. 1961 sa vytvorila samostatna Katedra radiochémie a radiacnej
chémie, kde sme zo zacCiatku pracovali traja pedagogicki pracovnici: Varga
(veduci), Tolgyessy a Krivan a jeden technik p. Jurkovi¢. A takto sa zacala éra
Jadrovych vied na Slovensku. Pri zahajeni sme mali k dispozicii jeden
nuklearny pocitaCc ¢sl. vyroby, ktory vdaka Ing. Kristinovi sme zakupili na
Katedre analytickej chémie. Na Katedre sa rozvinula postupne intenzivna
vyskumna a pedagogicka cinnost a prichadzali aj zo zahraniCia doktorandi a
stazisti na dlhodobé pobyty, z ktorych mnohi zastavaju resp zastavali



na svojich materskych pracoviskach vyznamné funkcie napr. Prof. E .H. Klehr
v USA, Prof. M. M. Naoum v Egypte, Prof. Myint U v Myanmare, Dr M. P.
Chacharkar v iIndii, Ing. Kyros Sawvides na Cypre atd. Na
Chemickotechnologickej fakulte bola Katedra radiochémie a radiacnej chémie
vr. 1976 administrativnym zasahom zrusena aod r. 1995, po vytvoreni
Oddelenia radioekolégie pri Katedre chémie a technolégie Zivotného
prostredia , znova pokracovala vyucba a vyskum az po uplny zanik Oddelenia
r. 2009, kedy na fakulte bola uplne zruSena akakolvek vyucba a vyskum
v oblasti jadrovych vied.

Chcel by som vyjadrit podakovanie mojim priatefom - Doc. RNDr.
Pavlovi Dillingerovi, PhD, Doc. Ing. Margite Harangozo, DrSc., RNDr. Marii
Foldesovej, Doc. RNDr. Jurajovi Lesnému, PhD., Prof. Ing. Milanovi Piatrikovi
PhD., Prof. Ing. Vasilovi Koprdovi DrSc. byvalym ¢lenom Katedry radiochémie
aradiatnej chémie ako aj Doc. RNDr. Jozefovi Kurucovi, PhD.
z Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave za ich cenné pripomienky
a doplnenia, ktorymi prispeli k odbornej a spoloCenskej urovni a objektivnosti
tejto prace. Tiez by som chcel podakovat mdéjmu dlhoroénému priatelovi
a kolegovi z vysoko$kolského Studia Ing. MiloSovi Revusovi, ktory inicioval
napisanie tejto prace.

Prof. Ing. Juraj Télgyessy, PhD., DrSc.



Jadrova chémia, radiochémia, radiaéna chémia a nuklearna analyticka
chémia

V oblasti jadrovej techniky sa vyznamne uplatiuju vedné discipliny,
ktoré maju uzky vztah k chémii. Su to jadrova chémia, radiochémia a radiacna
chémia.

S pojmom jadrova (nuklearna) chémia sa stretavame prvykrat az tesne
pred druhou svetovou vojnou. Vzniku jadrovej chémie predchadzal
vyvoj nauky o atbmovom jadre, Casto nazyvaného nukleonika.

Najst strucnu, priliehava a vyCerpavajucu definiciu jadrovej chémie
(podobne aj radiochémie) je tazké, pretoze ide o odbor komplexného
charakteru, ktory sa eSte stale rozvija. Aj nazory odbornikov na predmet
jadrovej chémie su nejednotné.

Jadrovou chémiou nazyvame vednu oblast, ktora sa zaobera
chemickymi javmi spojenymi s jadrovymi premenami a reakciami, moznostami
chemického vyuzitia jadrovych reakcii, aplikaciou stalych a radioaktivnych
nuklidov a nuklearnych metdd v chémii. Rozvoj jadrovej chémie je podmieneny
vyrobou radioaktivnych nuklidov najma aktivaciou v jadrovych reaktoroch.

Radiochémia ako vedny odbor vznikla po objaveni radioaktivity, ked sa
c¢oskoro pochopilo, Zze radioaktivne javy maju okrem fyzikalnej podstaty aj
chemicky charakter. Oznacujeme tak oblast chémie, ktora skiuma chemické
a fyzikalnochemické vlastnosti  radionuklidov, radioaktivnych  prvkov
a oznacCenych zluCenin, vypracuva metddy ich ziskavania, izolovania
a koncentrovania a skuma chemické désledky jadrovych premien. Aplikovana
radiochémia sa zaobera moznostami a metédami pouzitia radioaktivnych
nuklidov v chemickych procesoch.

Medzi jadrovou chémiou aradiochémiou existuje urcita, iked
nepresna hranica. Do jadrovej chémie zallenujeme javy a poznatky
chemického charakteru, na ktorych sa priamo zucastnuje (alebo ich pévodcom
je) jadro atomu, a do radiochémie subor javov a poznatkov, pri ktorych sa
uplatnuje v podstate len jadrové ziarenie a sam jadrovy proces uz prestava byt
predmetom zaujmu. VSetky poznatky zradiochémie mdézeme zaclenit do
jadrovej chémie, lebo nie su myslitefné bez spoijitosti s jadrovymi procesmi,
Ci uz spontannymi alebo vynutenymi. Opacény postup nie je mozny, ako
ukazuje priklad chémie stabilnych izotopov (izotopové javy).

Jadrova chémia je vlastne Castou fyzikalnej chémie a ako odbor je
nadradeny radiochémii, ktora sa javi ako chemicka podoba nauky
o radioaktivite.



Prvu ucelenu ucebnicu jadrovej chémie na Slovensku sme napisali
s profesorom Vargom r. 19762 ktora sa stala zakladnou priru¢kou pre
Studentov, doktorandov a vyskumnych pracovnikov v celej Ceskoslovenskej
republike. Posledna ucebnica jadrovej chémie vySla r. 2001 v Banskej
Bystrici® pre posluchagov Fakulty prirodnych vied UMB, kde som pdsobil po
odchode do déchodku, ale u€ebnicu pouzivaju aj posluchaci inych vysokych
8kol, medzi nimi aj naSej bratislavskej fakulty. Prehlad jadrovej chémie
a jadrovej chemickej technolégie som spracoval v publikacii ,Otazky
a odpovede z jadrovej chémie a technoldgie®, ktora vysla v dvoch vydaniach
vo vydavatelstve Alfa.

Radiacna chémia skuma chemické zmeny latok, ktoré nastavaju
v désledku priamej i nepriamej ionizacie a excitacie ich atomov a molekul
vysokoenergetickym Zziarenim. Tieto zmeny, tzv. radiacnochemické reacie,
vyvolavaju vSetky druhy vysokoenergetického Ziarenia (Ziarenie «, p, 7,
rébntgenové Ziarenie, urychlené iony i neutronové a kozmické Ziarenie), ak je
ich energia vy$Sia ako 20 az 30 eV.

Radiacha chémia teda neskuma reakcie vyvolané v latkach svetlom,
ktoreho maximalna energia je 12 eV aktoré su predmetom skumania
fotochémie. Radiacna chémia a fotochémia su sice pribuzné vedné odbory, no
jednako sa odlisuju istymi Specifickymi ¢rtami. Prvu vysokosSkolsku ucebnicu
radiadnej chémie a radiacnej technoldgie v CSSR sme napisali a publikovali
vr.1982".

Poznatky o chemickych uc€inkoch Ziarenia boli do Styridsiatych rokov
minulého storo&ia pomerne skromné. Prakticky vyznam radiacnych efektov sa
zvySil az v Case prevadzky jadrovych reaktorov, rozvoja jadrovej techniky,
velkovyroby radionuklidov a rozsiahlej cinnosti urychfovaCov. Radiac¢né
efekty sa uplatiuju v réznych oblastiach vedy a techniky.

Radiaénochemické reakcie su technologicky dbélezité vtedy, ked
umoznuju jednoduchSie ziskat také produkty, pri ktorych doterajSia
technolégia rata s naroCnymi podmienkami (teploty, tlaky, katalyzatory).
RadiaCna chémia sa dnes uz uplatnuje v poloprevadzkovych a prevadzkovych
podmienkach vyroby.

Medzi radiochémiou a radiacnou chémiou je relativne vofna vazba, ktora
spoCiva v tom, ze zdrojmi Ziarenia v radiaCnej chémii su dnes prevazne
radioaktivne nuklidy.

Na obr.1 je znazornena schéma klasifikacie jadrovych vied.
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obr.1
Schéma klasifikacie jadrovych vied a postavenie radiochémie, jadrovej
chémie a radia¢nej chémie

Nuklearna _analyticka chémia je sucastou aplikovanej jadrovej
chémie, resp. tou Castou analytickej chémie, ktora pri kvalitativnej
a kvantitativnej analyze latok vyuZiva jadrové charakteristiky prislusnych
nuklidov. NajCastejSie ide o pouZitie radioaktivnych nuklidov, resp. o vyuZitie
Jadrového Ziarenia. Rozdiel je len v metodike a technike vysledného merania.

Spoloénym znakom v3etkych nuklearnych analytickych metéd je
stanovenie latok detekciou a meranim jadrového zZiarenia. lde pritom alebo o
interné Ziarenie, ktoré vysielaju tieto latky samy, pripadne ich radioaktivny
izotop (pritomny, pridany alebo vzniknuty aktivaciou), alebo o zmeny
externého ziarenia po jeho dopade (odraze, absorpcii, rozptyle a pod.) na
skumanu latku.

Nuklearne analytické metody maju prakticky vyznam predovSetkym v
kvantitativnej analyze. Najvacsia skupina metdd vychadza z priamej
umernosti medzi hmotnostnym mnozstvom radioaktivnej latky (a tym aj
stanovovanej stabilnej radioaktivne indikovanej latky) a intenzitou meraného
Ziarenia. Zvacsa ide o relativne porovnavacie meranie, zriedkavo o absolutne
meranie. Menej Casté su kvalitativne analyzy, pri ktorych neznamy Ziari¢
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identifikujeme rozli€nymi metédami, najma uréenim doby polpremeny, druhu a
energie emitovaného Ziarenia a pod.

Nuklearne analytické metéody sa vyznacCuju neobycCajnou citlivostou,
velkou selektivitou ddékazu a stanovenia, rychlostou a jednoduchostou a v
mnohych pripadoch aj mozZnostou pracovat bez ruSivého zasahu do vzorky
(nedeStruktivna analyza).

Analytické postupy, ktoré sa zakladaju na jadrovych premenach atdmov
zuCastnenych latok alebo stymito premenami suvisia, mozno rozdelit' do
dvoch zakladnych oblasti. Prvou oblastou je izotopova technika, do ktorej
priamo patri indikatorova analyza a nepriamo aktivaCha analyza. Druhou
oblastou je interakéna technika, ktora pozostava z aktivacnej analyzy a
neaktivaCnej interakcnej analyzy. Relativne samostatné postavenie ma
radiochemicka analyza, ktorej ulohou je stanovovat radioaktivne zloZzky
v analyzovanom prostredi (obr.2).

Nukledrna analyticka chémia

v v v
Izotopova Interakéna Radiochemicka
technika technika analyza
| |
v v v .
Indikatorova Aktivaéna Neaktiva¢na
analyza analyza interakéna analyza

obr. 2
Clenenie nuklearnej analytickej chémie

Najvacsiu oblast nuklearnych analytickych metdd tvoria indikatorové
metody, pri ktorych sa do analyzovaného materialu pridava radioaktivne
oznaceny prvok (zlu€enina) najCastejSie v znamom mnozZstve so znamou
aktivitou. V porovnani s aktivacnymi metdédami, pri ktorych radionuklid
vytvarame v analyzovanej vzorke priamo jadrovou reakciou, maju
indikatorové metddy vyhodu v experimentalnej jednoduchosti. Do tejto skupiny
patria  analytické metddy zakladajuce sa na merani prirodnej
radioaktivity, radiometrické titracie, izotopova zriedovacia analyza,
radioreagenéné metddy, radiochromatografické metédy atd. (obr. 3).
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obr. 3
Schematické roz¢lenenie metdd indikatorovej analyzy

Dal$iu skupinu tvoria analytické metédy vyuZivajuce interakéné
procesy jadrového a rontgenového Ziarenia s latkou, ktorych vysledkom je
absorpcia a rozptyl ziarenia (neaktivacné interakCné metody) (obr.4).
NajCastejSie sa vyuziva radioaktivne ziarenie emitované radionuklidmi alebo
neutronové Ziarenie. VSetky tieto metddy umoziuju robit analyzu bez
poruSenia skumanej latky.

analyza na ziklade
»| spitného rozptylu a-, -,
foténového Ziarenia

analyza na ziklade rozptylu
> (spomal’ovania)
neutronového Ziarenia

analyza na zaklade
» absorpcie B-, foténového a
neutrénového Ziarenia

NEAKTIVACNA
INTERAKCNA
ANALYZA

»| Missbauerova
spektrometria

fotoelektronova
spektrometria

obr. 4
Clenenie metdd neaktivaénej interakénej analyzy
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Tieto metddy nasli velké uplatnenie pri analyze polovodi€ovych
materialov, mineralov, plastov, silikatovych, reaktorovych a biologickych
materialov, meteoritov, archeologickych nalezov atd. Uplathuju sa pri rieSeni
najrozlicnejSich problémov modernej chémie, fyziky, geoldgie, stavebnictva,
energetiky, mediciny, kriminalistiky a inych vednych disciplin.

Slovenska a €eska jadrova chémia, nuklearna analytickd chémia
a radioekologia sa v byvalej Ceskoslovenskej republike vyvijali v uzkej
spolupraci, ktora pretrvava az dodnes. Preto je tazké hovorit o osobithom
vyvoji tychto disciplin na Slovensku. Pociatky radiochémie, ktora sa stava
sucastou az neskorsie definovanej jadrovej chémie, spadaju do prelomu 19.
a 20. storoCia a suvisia s objavom radioaktivhych prvkov polonia, radia
a daldich radioaktivnych prvkov. Cesko sa spomina v radiochémii uz od
zaCiatku, pretoze z Jachymova pochadzal smolinec, v ktorom manzelia
Curieovi objavili polénium a radium a radioaktivnhe zvy$ky po vyrobe uranu,
z ktorych bolo prvykrat izolované vazitelné mnozstvo radia. Z tychto zvysSkov
sa vJachymove od roku 1906 separovali Cisté radiove soli, 0 mozno
povazovat za pociatky praktického vyuzitia radiochémie u nas.

Odbornici v Ceskoslovensku a neskér iv Slovenskej a Ceskej
republike vyznamnou mierou prispeli k rozvoju nuklearnej analytickej chémie,
k vypracovaniu principialne novych analytickych metdd
a konkrétnych stanoveni, k budovaniu zakladov radioekoldgie
a k organizacnym pracam v tychto oblastiach. Na tomto mieste by som chcel
vyzdvihnut' velky vyznam pedagogickej, vyskumnej i organizatorskej prace
nestorov Ceskej jadrovej chémie profesorov VI. Majera a R. Jirkovského
a slovenskej jadrovej chémie Prof. M. Dillingera. Z ,mladSej“ cZeskej
generacie profesorov Bene$a, Starého a Ruzicku a slovenskej profesorov
Macéaska, Vargu, Majera, Sarsunovej a Télgyessyho.

Jednotlivé oblasti nuklearnej analytickej chémie, pripadne cela oblast
nuklearnych analytickych metdéd a radioekolégie boli knizne spracované
nasimi odbornikmi. Vyznamné uspechy vyskumnikov v oblasti nuklearnych
analytickych metdéd boli odmenené vysokymi Statnymi a medzinarodnymi
vyznamenaniami (J.Stary, A.Zeman, J.Ruzitka — Statna cena K.G., 1965;
S.Varga, J.Télgyessy — Statna cena SSR, 1971, Hevesyho medaila - J.
Tolgyessy 1975, Clenstvo v Eurdpskej akadémii vied a umeni, 1995 - J.
Tolgyessy ) a rezortnymi cenami. Vyznamnym krokom pre rozvoj slovenskej,
Ceskoslovenskej a svetovej nuklearnej analytickej chémie a radioekologie
bolo zaloZenie medzinarodnych cCasopisov ,Journal of Radioanalytical
Chemistry“ a ,Radiochemical and Radioanalytical Letters® v r. 1967, ktoré
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v suCasnosti vychadzaju v jednom &asopise pod nazvom ,Journal of Nuclear
and Radioanalytical Chemistry”. Spoluzakladatefom (spolu s Prof. T.Braunom)
a vedeckym redaktorom Casopisu je Prof. J. Tolgyessy.

Nuklearne analytické metédy sme komplexne spracovali v 5.
zvazkovej anglickej monografii vydanej v University Park Press, Baltimore
(USA) ' v dvojzvazkovej monografii vydanej v anglickom jazyku vo
vydavatelstve Ellis Horwood, Chichester (Velka Britania) "', v slovenskej
vysokoskolskej ucebnici vydanej vo vydavetlstve Alfa * v slovenskej
a madarskej monografii® a v uéebnici v ruskom jazyku '°. Okrem toho pre
Siroku verejnost’ sme spracovali tuto problematiku v popularnovedeckej forme
v knihe ,Detektivy atomového veku“ %, ktora vys$la v rdoznych rozsirenych
verziach, okrem slovenského jazyka v madarcine, polStine, CesStine a rustine.
Velkym vydavatelskym dielom bolo aj napisanie a vydanie objemnej
prirucky ,Handbook of Radioanalyical Chemistry“ v anglickom jazyku pod
autorstvom Prof. Télgyessyho a Dr. E. Bujdoséa "*'* vo vydavatelstve CRC
Press v USA.

Nuklearna analyticka chémia na Slovensku

V dalsom uvediem niektoré vyskumné prispevky slovenskych
odbornikov v tejto oblasti.

Indikatorové metody

NajvacsSiu  skupinu  nuklearnych  analytickych  metdéd  tvoria
indikatorové metody, pri ktorych sa k analyzovanému materialu pridava
radioaktivne oznacCeny prvok (alebo jeho zlu€enina) v znamom mnozstve
a aktivite (obr. 3.)

Radioaktivita prirodnych radioaktivnych latok sa zacala vyuzivat pri ich
stanoveni na Slovensku po r. 1960. V porovnani sinymi chemickymi
metoédami ma analyza na zaklade merania prirodnej radioaktivity
v niektorych pripadoch vyhodu iba vtom, Ze je rychlejSia ajednoduchSia
(stanovenie uranu a téria), v inych pripadoch ich vSak predCi neporovnatelne
vySSou citlivostou (emanometrické stanovenie radia). V tejto oblasti sa robil
vyskum na Katedre radiochémie a radiaénej chémie CHTF SVST, dalej na
Vyskumnom ustave vodného hospodarstva v Bratislave, na Ustave
radioekolégie a vyuzitia jadrovej techniky v KoSiciach (M. Zaduban).
Vypracovali sa metdody na analyzu draselnych soli mernim prirodne;j
radioaktivity draslika — farmaceutické pripravky, priemyslové hnojiva (J. Majer,
M. Sar8unova, J. Tolgyessy, P. Dillinger, M. Zaduban, S. Varga, P.Lukag).> "™
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Izotopova zried’'ovacia analyza sa zaklada na tom, Ze Specificka
aktivita (aktivita ur€itého objemu, hmotnostného mnozZstva a pod.)
radioaktivnej vzorky sa znizuje, ked sa do nej pridaju chemicky totozné
neaktivne izotopy, lebo tym sa zmensSi podiel radioaktivnych atobmov v zmesi.
V oblasti izotopovej zriedovacej analyzy (IZA) bolo vyznamnym vysledkom
vypracovanie nového variantu |ZA vytesfiovacej substechiometrickej
analyzy (A. Adamek, |. Obrusnik) a sub-superekvivalentovej IZA (J. Klas,
J. Lesny, J. Tolgyessy, Z. Korefiova, O. Rohon). Druha uvedena technika —
sub-superekvivalentova IZA, ktorej autormi su pracovnici naSej fakulty sa
pouzivala a pouziva aj v zahraniéi - v CR, Indii, Rusku, USA a Japonsku.
Vysledky naSich vyskumov sme uverejnili v monografii ,Isotope dilution
analysis®, ktora vysla v anglickom jazyku vo vydavatelstve Pergamon Press
a vruskom jazyku vo vydavatelstve Atomizdat. Okrem toho najma sub-
superekvivalentova IZA sa prezentovali v monografii v ruskom jazyku?*.
Osobitne monograficky bola spracovana aj sub-superekvivalentova izotopova
zriedovacia analyza®®, z ktorej monografie sa znaéna &ast bola citovana v
knihe Rudolfa Slobodu: Rubato (Slovensky spisovatel, Bratislava,1990).

Pri  pouZziti radioaktivnych nuklidov ako indikatorov v odmernej
analyze (radiometrické titracie) sa sleduje priebeh reakcie na zaklade zmeny
aktivity reakéného prostredia pocCas titracie. Metdda sa pouziva, ked sa
reakény produkt nachadza v inej faze nez vychodiskové zlozky (napr. zrazacie
reakcie). Oblast’ radiometrickych titracii bola komplexne rozpracovana najma
vyskumnou skupinou Prof. Tolgyessyho (V. Jesenak, S. Varga, P. Dillinger,
J. Konecny, J.Klas, M. Harangozo, J.Tolgyessy, E. H. Klehr - Oklahoma) na
Chemickotechnologickej fakulte a pracovnikmi dalSich ustavov (M.
Sarsunova — Krajské kontrolné laboratérium pri Krajskej sprave lekarni, J.
Majer, P. Schiller M. Harangozé, J. Jombik — Farmaceuticka fakulta UK)
v Bratislave a bola aj monograficky spracovana vo viacerych monografiach
v slovenskom, anglickom a nemeckom jazyku'™ ' . V tychto monografiach st
prezentované aj vSetky vysledky naSich vyskumnych prac. Rozpracovala sa
tedria zrazacich radiometrickych titracii, odvodili sa matematické vztahy pre
zjednodusené urenie bodu ekvivalencie, rozpracovali sa zaklady
radiocoulometrickych titracii, ionexovych radiometrickych titracii
i chromatografie a elektroforézy na oddelenie produktov titracie od
vychodiskovych zloziek, skonStruovali sa titraéné zariadenia na automaticku
kontinualnu titraciu, vypracovali sa titracné metddy na stanovenie Sirokej
palety réznych anorganickych iorganickych latok, jednotlivo ivedla seba,
v modelovych roztokoch ifarmaceutickych pripravkoch. Na indikaciu bodu
ekvivalencie sa vyuZili aj interakéné procesy jadrového Ziarenia (rozptyl
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a absorpcia beta ziarenia, absorpcia neutronového zZiarenia) ako aj
radioaktivne kryptonaty.

V rokoch 1970-1990 sa unas slubne rozvijali metédy analyzy
radioaktivnymi cCinidlami, najma radio-release metody za pouZitia
radioaktivnych kryptonatov. Termin ,radioaktivny kryptonat“ sa pouziva na
oznacenie tuhych latok vsSetkych typov, do ktorych sa vcleriuje radioaktivny
nuklid ®°Kr. Analytické pouzitia radioaktivnych kryptonatov sa zakladaju na
poznatku, Zze chemicky alebo fyzikalny proces, ktory porusuje povrch alebo
kryStalicki mriezku radioaktivnheho kryptonatu, zapri€ifiuje uvolnenie
umerného nozstva plynného radioaktivneho kryptonu. Zmensenie mnozstva
%Kr viazaného v kryptonate sa pritom moze sledovat meranim radioaktivity
uvolneného ®Kr, alebo meranim zvy$kovej radioaktivity kryptonatu. Aktivita
uvolneného ®Kr sa moéZe principidlne merat statickou alebo dynamickou
metddou. Vypracovali sa metdédy na pripravu radioaktivnych kryptonatov
iGnovym ostrefovanim (V. Jesenak, P. Luka& — CHTF SVST, Bratislava).
difuznou a sublimacnou technikou a odvodili sa prislusné teoretické zavislosti
pre vclenovanie a uvolfiovanie radioaktivneho kryptonu do a z tuhych
nosicov (V. Jesendk, J. Valtyni, J. Télgyessy, S. Varga, J. Lesny, P. Dillinger
— CHTF SVST, Bratislava) Z vypracovanych praktickych aplikacii mézeme
uviest’ principialne nové titracné postupy, v ktorych tieto latky vystupuju ako
indikatory bodu ekvivalencie, dalej stanovenie pH pouzitim radioaktivheho
kryptonatu talia; stanovenie kyseliny chlorovodikovej, chromanu,
vanadiCnanu pouzitim radioaktivneho kryptonatu striebra; Zeleza, kyseliny
askorbovej pouzitim radioaktivneho kryptonatu kadmiového amalgamu;
fluorovodika, oxidu uhofnatého, ozonu, ortutovych par, vlhkosti v ovzdusi
pouzitim rdéznych radioaktivnych kryptonatov atd. (J. Télgyessy, S. Varga, V.
Jesenak, P. Dillinger, J. PruZinec, M. Harangoz¢6, J. Lesny — CHTF SVST,
Bratislava, M. M. Naoum - Cairo). Tieto objavné prace najma pracovnikov
nasej fakulty sa stretli s mimoriadnym zaujmom v jadrovo-chemickych
kruhoch na celom svete. Cela problematika radioaktivnych kryptonatov bola
komplexne spracovana s Doc. Balekom a Prof. Tdlgyessym 2% 27 v dvoch
monografiach vydanych v anglickom jazyku vo vydavatelstve Elsevier,
Amsterdam a v ruskom jazyku vo vydavatelstve Mir. Monografie prezentuju
aj vysledky nasej experimentalnej Cinnosti.

PocCas dvoch expertiznych pobytov prof. Tolgyessyho v Myanmare a
jedného Studijného pobytu prof. Mynt U-a na Slovensku, v rokoch 1990 -
2000 sa vypracovali zaklady a experimentalna technika radiometrickej
prietokovej injekénej analyzy'?®. |de o originalnu a priekopnicku analyticku
metodu, ktora pracuje na principoch prietokovej injekénej analyzy (flow
injection analysis) a jej spojeni s radiometrickou detekénou technikou.
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Metoda umoznuje eliminovat klasické odmeriavania objemov, analyzovat
kvapalné vzorky s minimalnou predupravou, znizit finanéné a materialové
naklady na analyzu ale najma bezpeCne analyzovat kvapalné radioaktivne
roztoky (odpadové vody). Prof. Myint U a Prof. Tolgyessy so
spolupracovnikmi v Yangone a v Bratislave vypracovali teoretické a
experimentalne zaklady metddy spolu s pracovnymi obmenami pouZzitim
analyzatora ASIA (ISMATEC) a uskutoénili analyzu modelovych a realnych
radioaktivnych odpadovych véd. Vykonané Studia su opisané v prehladnom

referate’?.

Metédy radiochromatografie, radioelektroforézy a izotachoforézy
sa pouzivali a pouzivaju ako rutinné metddy na pocCetnych pracoviskach
(niektoré pracoviska Slovenskej Techniuckej Univerzity a Univerzity
Komenského, KKL pri KSL, Bratislava, ététny zdravotny ustav Banska
Bystrica, Ustav radioekoldgie a vyuzitia jadrovej techniky, Kosice, Vyskumny
ustav hygieny prace achoréb zpovolania, Bratislava, farmaceutické
pracoviska atd.). Vypracovali postupy, predovSetkym z oblasti organicke;j
chémie a biochémie, ktoré sa pouzivaju aj na preparativne ucely.
Problematika bola komplexne spracovana v nasich monografiach®’

Aktivacna analyza

Aktivacna analyza sa zaklada na aktivacii vzorky skumanej latky, €o
znaCi  utvorenie radioaktivnych  nuklidov zo stabilnych  nuklidov
stanovovanych prvkov, ktoré mozno dalej sledovat meranim ich
radioaktivneho Ziarenia. Vzniknuta radioaktivita je priamo umerna mnozstvu
stanovovaného prvku. Pri aktivacii sa vzorky oZiaria neutréonmi (neutrénova
aktivaCna analyza), prudom nabitych Castic (napr. protdénov, alfa Castic,
deuteronov) alebo gama ziarenim. Kvalita (druh) vzniknutych radionuklidov
sa urCi na zaklade doby polpremeny, druhu a energie vysielaného ziarenia.
Analyzu mézeme vykonat destruktivnym alebo nedestruktivnym sp&sobom.
Pri deStruktivnom spdsobe skumanu vzorku rozpustime a po pridani nosicov
stanovovanych zloziek ich oddelime vhodnymi radiochemickymi separacnymi
metodami, potom meriame ich aktivitu. Niekedy mozno pouzit
nedestruktivny spésob analyzy, ked po aktivacii priamo meriame aktivitu
skumanej vzorky. Velkym prinosom pre nedestruktivnu aktivacnu analyzu je
pouzitie scintilaCnej alebo polovodiCovej meracej techniky, ktoré umoziuju
stanovit' su€asne jednym meranim niekolko prvkov.

AktivaCnou analyzou sa na Slovensku zaoberal rad pracovisk
vyskumnych ustavov a vysokych S$kél, iked nebol k dispozicii intenzivny
neutronovy zdroj (jadrovy reaktor). Aktivacia neutronmi sa uskutoCrovala
v UJV Rez pri Prahe. Dnes uZ tuto moznost nemame a prace v oblasti
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aktivaCnej analyzy sa nerealizuju, i ked v minulosti tato oblast nuklearnej
analytickej chémie bola perspektivha a dosiahli sa niektoré pozoruhodné
vysledky .

Neutrénovy generator NG-2, vyvinuty vo Fyzikalnom ustave SA (F.
Bederka, FU SAV, Bratislava), poskytoval v kontinualnom rezime
neutrénovy tok 10'°-10" n.s™?, prud deuterénov na teréiku 1 — 2 maA,
dovoloval pracovat ivimpulznom rezime ajeho celkova hmotnost
nepresahovala 200 kg. Generator mal regulovatelny a stabilizovany tok
neutrénov. Pouzival sa vo FU SAV avo Vyskumnom Ustave zvaragskom
v Bratislave (L. Olah). Na dalSich pracoviskach (napr. Ustav radioekolégie
a vyuzitia jadrovej techniky, KoSice) mali k dispozicii neutrébnovy generator
vyrobeny v Ustrednom fyzikalnom Ustave (KFKI) v Budapesti a generatory
firmy Philips.

Aktivacna analyza sa zaCala u nas rozvijat predovSetkym v oblastiach
metodického vyskumu od r. 1960 na niektorych vyskumnych
a vysokoS8kolskych pracoviskach (napr. Katedra radiochémie a radiaCnej
chémie CHTF SVST Bratislava — J.Télgyessy, P. Dillinger). Na FU SAV (A.
Adamek, V. Kliment, F. Severa, F. Bederka, J. Sacha, P. Oblozinsky, |.
Ribansky) sa zameriavali na pouzitie aktivacnej analyzy v chemickom
priemysle - polostopové primesi v rope aropnych produktoch a v prisadach
doolejov aplastov, rieSenie teoretickych i praktickych problémov
kontinualnej a prietokovej aktivaénej analyzy (V. Kliment, J. Tolgyessy). Na
Vyskumnom ustave zvaraCskom v Bratislave (L. Olah) sa v spolupraci
s Katedrou radiochémie a radiaCnej chémie (J. Tolgyessy) zaoberali
radioekologickymi aplikaciami najma stanovenim aerosolov v pracovhom
prostredi zvaraCa aktivaCnou analyzou.

Problematikou aktivacnej analyzy sme sa obSirne zaoberali v naSich
knihach v slovenskom a anglickom jazyku *& 12

Nejadrové interakéné metody

Nejadrové interakCné analytické metddy su zalozené na vyuziti
jadrového Ziarenia bez pritomnosti radionuklidu v analyzovanej latke.
VyuZzivaju interakéné deje jadrového a rontgenového Ziarenia s latkou, veduce
k jeho absorpcii a rozptylu. Do tejto skupiny zaradujeme aj analytické metddy
zaloZzené na vyuziti ionizujucich efektov radioaktivneho Ziarenia,
Mossbauerovu a fotoelektronovu spektrometriu (obr.4).

NajvacSia vyhoda tychto metdéd spociva v bezdotykovosti merania,
ktora dovoluje analyzovat' i hotové vyrobky bez ich poruSenia a v rychlosti
merania. Analyzatory na tychto principoch mozno zapojit priamo do vyroby
a kontinualne merat chemické zloZzenie skumaného materialu. Meracie
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zariadenie mdze dokonca tvorit’ jednu z Casti systému automatického riadenia
vyrobného procesu. Dalej uvedieme len tie metddy, ktoré sa rozvijali na
Slovensku.

Beta rozptylova a absorpna analyza sa intenzivne rozvijali na
Slovensku v r. 1960 — 1970.

Beta rozptylova analyza sa zaklada na tom, Ze intenzita spatne
rozptyleného beta zZiarenia je funkciou proténoveho Cisla rozptylujucej latky.
So zvySovanim protonového Cisla rozptyfujucej latky sa zvacSuje intenzita
spatne rozptyleného Zziarenia. Ak sa analyzovany systém sklada z viacerych
prvkov, je intenzita spatne rozptyleného beta Ziarenia funkciou stredného
protdnového Cisla rozptyfujuceej latky. So zmenami chemického zloZenia sa
suCasne meni aj stredné proténové Cislo, atym sa meni aj intenzita
rozptyleného beta Ziarenia. Beta rozptylova metdda nie je univerzalna, ale
mozno ju pouzit na analyzu vacsiny dvojzlozkovych (binarnych) zmesi, kde je
rozdiel protonovych Cisiel obidvoch prvkov dostatoCne velky. Len
v niektorych priaznivych pripadoch ju mozno pouzit' aj na vzorky, pri ktorych
nie je tato zakladna poziadavka splnena. Patria sem systémy, pri ktorych
proténové (stredné protonové) Cislo stanovovanej zloZzky je ovela vacsie nez
protonové Cislo vSetkych ostatnych zloZiek vzorky, takZze ich mozno priblizne
pokladat' za druhu zlozku. NajddlezitejSie a najrozSirenejSie je pouzitie beta
rozptylovej analyzy na analyzu dvojzloZkovych zliatin, pouZiva sa vSak aj na
analyzu rud, roztokov a suspenzii, na stanovenie popolnatosti uhlia atd. Beta
rozptylovou metdédou sa kontroluju potravinarske vyrobky, plasty, koziarske
suroviny, farmaceutické pripravky ainé. Pri analyze sa pouziva metdda
analytickej kalibraCnej krivky, ktora sa zostrojuje pomocou vzoriek so
znamym obsahom stanovovaného prvku (zlozky). Tato metéda sa intenzivne
rozvijala Chemickotechnologickej fakulte (J. Télgyessy, S. Varga, V. Krivan, J.
Klas, P. Dillinger, A.Blazej, M. Uher), na Farmaceutickej fakulte UK (P.
Schiller, J. Majer, J. Jombik, P. Hudec, M. Harangozd) a v KKL pri KSL (M.
Sarsunova) v Bratislave. Prispevok tychto pracovisk do svetového rozvoja
uvedenych metdéd bol vyznamny, teoretické zaklady metdéd sa doplnili
originalnymi prispevkami. Skon&truovali sa rézne typy analyzatorov na
analyzu tuhych akvapalnych vzoriek za statickych a dynamickych
podmienok, z ktorych napr. radiometricky analyzator podla navrhu P.
Schillera a P. Hudeca sa vyrabal komercne v n. p. Tesla PfemysSleni. Spatny
rozptyl beta Ziarenia sa vyuzil na kontinuadlne meranie obsahu chrému
v chromitych  vy€inovacich  roztokoch, na analyzu farmaceutickych
preparatov, na urCenie poplnatosti uhlia, kovnatosti rud, na analyzu ré6znych
zliatin atd. Zaujimavé su aplikacie, pri ktorych sa spatny rozptyl beta Ziarenia
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pouziva na vyhodnotenie papierovych chromatogramov a na indikaciu bodu
ekvivalencie. #° %

Beta absorpéna analyza vyuziva fakt, Zze urcCité mnozZstvo vodika
obsahuje dvakrat tofko elektronov ako rovnaké hmotnostné mnozstvo
ostatnych prvkov. Atdom vodika ma hmotnost 1 a jeden elektrén, atom uhlika
ma 12 jednotiek hmotnosti a 6 elektronov, atdbm dusika ma hmotnost 14 a7
elektronov, atdm kyslika s hmotnostou 16 ma 8 elektronov. Z toho vyplyva,
ze vodik absorbuje beta Castice ovela viac ako rovnaka hmotnost inych
prvkov. Ak latka obsahuje popri vodiku len jeden iny prvok, mézeme podfa
absorpcie beta zZiarenia vo vzorke so znamou hustotou urCit' s dostato¢nou
presnostou obsah vodika. Stanovenie vodika je dokonalou elementarnou
analyzou. Metéda je velmi vyhodna pri kvapalnych uhlovodikoch; je velmi
délezita pri vyrobe kvapalnych paliv, mastiv a pod. Absorpcia beta Ziarenia sa
na Katedre radiochémie aradiaénej chémie CHTF SVST sa vyuZila na
analyzu uhlovodikov, na stanovenie vodika, na stanovenie uranu a téria vo
vodnych roztokoch, na analyzu farmaceutickych pripravkov a na indikaciu
bodu ekvivalencie. *°°

Absorpcia a spédtny rozptyl gama Ziarenia sa u nas pouzivali iba
v ojedinelych pripadoch. E. Havranek a P. Schiller (Farmaceuticka fakulta
UK, Bratislava) pouzili spatny rozptyl gama Ziarenia pri analyze
farmaceutickych pripravkov a J. Tolgyessy aP. Dillinger (CHTF SVST,
Bratislava) pri gama absorpcnej analyze modelovych roztokov.

Neutrénova absorpéna analyza sa zaklada na ukaze, Zze atdmové
jadra niektorych prvkov mimoriadne intenzivne pohlcuju pomalé neutrony
(maju velky absorpény ucinny prierez). Ak skumany material zlozeny z
prvkov s malym absorpCnym ucinnym prierezom obsahuje velmi malé
mnozstvo prvku s velkym absorpCnym ucinnym prierezom, prejavi sa to s
podstatnym zniZenim intensity prudu neutrénov po prechode cez analyzovanu
latku. Na zaklade znizenia intenzity neutronového ziarenia, ktoré meriame
neutronovymi detektormi, zistime potom mnozstvo skumaného prvku v
analyzovanej latke. Analytickym vyuzitim absorpcie neutronoveho Ziarenia sa
zaoberali v byvalej CSSR iba na naSej Katedre so spolupracovnikmi
zinych pracovisk (J. Tolgyessy , P. Dillinger, S. Varga — CHTF SVST, C.
Kubik — Omnia Bratislava, B. Zitfansky — Zvaraésky vyskumny Ustav
Bratislava, M. Sarsunova — KKL pri KSL Bratislava). Vypracovali sa metédy
na stanovenie boéru v niklovych povlakoch, vo farmaceutickych pripravkoch,
v silikatovych materialoch, hutnickych materialoch ai. Vefmi zaujimava
a principialne nova aplikacia je pouzitie absorpcie neutronového Ziarenia na
indikaciu bodu ekvivalencie pri titraénych stanoveniach (J. Tolgyessy, P.
Dillinger- CHTF SVST Bratislava). Tato metéda sa méze pouzit aj na
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stanovenie prvkov s vefmi nizkou hodnotou neutrénového absorpéného
u&inného prierezu.* > °

Radionuklidova réntgenfluorescenéna analyza sa zaklada na
poznatku, Ze ak dopadne nizkoenergetické elektromagnetické Ziarenie (gama
Ziarenie, brzdné ZzZiarenie) na skumanu latku, vyraza z atobmu absorbujucej
latky elektrén zvyC€ajne z elektrénovej hladiny umiestnenej najblizSie k jadru.
Prazdne miesto na tejto hladine zaplni elektrén z niektorej vysSej hladiny.
Preskok elektronu zo vzdialenejSej hladiny na niektoru z vnutornych hladin je
spaty s vyslanim charakteristického zZiarenia (réntgenového fluorescenéného
Ziarenia) alebo nizkoenergetickych elektronov. Vplyvom interakcie Ziarenia,
vysielaného radionuklidom, s analyzovanou vzorkou stanovovana zlozka
vysiela fluorescencné rontgenoveé ziarenie. Energia ziarenia je charakteristicka
pre stanovovany prvok a intenzita emitovaného Ziarenia je umerna mnozstvu
stanovovanej  zlozky v analyzovanej vzorke Pri  radionuklidovej
rontgenfluorescencnej analyze sa excituje v analyzovanej vzorke okrem
fluorescentného Ziarenia stanovovanej zlozky (prvku) aj fluorescencné
Ziarenie nestanovovanych zloZiek vzorky. Detekcia rontgenového
fluorescenéného Ziarenia vyzZaduje detektory citlivé na nizkoenergeticku
oblast. Detektory sa volia tak, aby ich detekCna ucCinnost bola maximalna pre
energiu  prislusnych  Ciar rontgenového fluorescenéného  Ziarenia
detekciu tych druhov Ziarenia, ktoré pdsobia rusivo pri analyze: fluorescencné
Ziarenie nestanovovanych zloziek matrice analyzovanej vzorky a vSetkych
druhov rozptyleného Ziarenia.

Radionuklidova  rontgenfluorescenéna analyza sa intenzivne
aplikovala a dodnes sa pouziva na niektorych pracoviskach (Farmaceuticka
fakulta UK Bratislava — E. Havranek, A. Bumbalova, P. Schiller; Vyskumny
ustav zvaraCsky Bratislava — L. Olah; FU SAV Bratislava — V Kliment; CHTF
STU - J. Tolgyessy, M. Harangozd). Roéntgenfluorescenéna technika sa
pouzila na analyzu roztokov, tuhych latok, malych mnozstiev stanovovanych
latok na nosic€i, historicky cennych predmetov, biologickych materialov,
materialov na zvaranie, na radioekologické Studia ana indikaciu bodu
ekvivalencie pri zrazacich titraciach. Pracovnici Chemickotechnologickej
fakulty STU a Farmaceutickej fakulty UK prispeli do celosvetovej klenotnice
odbornych publikacii aj monografickym spracovanim radionuklidovej
rontgenfluorescenénej analyzy so zameranim na Zzivotné prostredie, ktoré
vy$lo v anglickom ?° a slovenskom 2" jazyku.

Po mojom prechode na Katedru chémie a technologie Zivotného
prostredia som zacal aplikovat nuklearne analytické metddy na rieSenie
problémov Zivotného prostredia. Napisali sme a publikovali najma so
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spolupracovnikmi z Mosky (Jakovlev Ju.V., Bilimovi¢ G.N.) az USA (E. H.
Klehr) monografie o aplikacii nuklearnych analytickych metéd na stanovenie
toxickych negéistot v zlozkach Zivotného prostredia ' 19232531

Radiacna chémia na Slovensku

Poznatky o chemickych uc€inkoch vysokoenergetického Ziarenia boli
do Styridsiatych rokov minulého storoCia pomerne skromné atykali sa
prevazne vodnych roztokov. TaZisko vyskumu radiaénych efektov bolo
spocCiatku v biologickych  u€inkoch, ¢o bolo motivované ochranou
pracovnikov pred Ziarenim. Prakticky vyznam radiaénych efektov sa zvysil az
v Case prevadzky jadrovych reaktorov, rozvoja jadrovej techniky,
velkovyroby radionuklidov arozsiahlej c¢innosti urychfovaCov. Uvedené
zariadenia totiz vyznamne prispeli k priprave a vyrobe radioaktivnych
nuklidov. Radiacnochemicky vyskum, ale najma technologické vyuZitie
radioaCnochemickych procesov vyzaduju relativne vykonné zdroje ziarenia.
Radiaéné efekty sa uplatiiuju vréznych oblastiach vedy a techniky.
Radiacnochemické reakcie su technologicky doélezité vtedy, ked umoznuju
jednoduchsSie ziskat' také produkty, pri ktorych doterajSia technoldgia rata
s naroénymi podmienkami (teploty, tlaky, katalyzatory). Radiacna chémia
v zahrani€¢i (najma USA, Japonsko, Nemecko, Francuzsko) sa dnes uz
uplatriuje v poloprevadzkovych a prevadzkovych podmienkach vyroby.

Radiatna chémia a fotochémia su na zaklade obsahu blizke oblasti
chémie aich odliSnost sa zaklada na r6znej hodnote absorbovanej energie,
ktora chemicku reakciu iniciuje. V pripade radiaCnej chémie ide o procesy
sposobované absorpciou 10° aZz 10%-nasobne vaésej energie ako v pripade
fotochémie. Absorpciou energie vysokoenergetického Ziarenia vznikaju
v oziarenej sustave rozlicné medziprodukty — excitované utvary, iony,
nadvazne volfné radikaly — ktoré vSak nie su rozptylené v celom objeme
oZiarenej latky, ale sustreduju sa pozdiz drahy &astice v oZiarenej latke.
Vysokoenergetické Ziarenie spbsobuje v zavislosti od hodnoty energie —
nezavisle od foténového alebo korpuskularneho charakteru Ziarenia — velky
podet interakénych dejov. Pri Gplnom spomaleni &astice vznika 10° az 10°
excitovanych atbmov, molekul, ibnov alebo volnych radikalov.

Zdroje ziarenie pouzivané v radiaCcnej chémii atechnologii mézu byt
radionuklidové  alebo  technické. Tieto  zdroje moézu  vysielat
elektromagneticke, elektronové, ibnoveé alebo neutrénové Ziarenie, ktoré sa
vyuziva na vyvolanie radiaCnochemickych reakcii.
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ZacCiatky radiaCnochemickych vyskumov mézeme datovat od 60. rokov
minulého storoCia na Katedre radiochémie a radiaénej chémie, kde vznikla aj
prva uéebnica radiadnej chémie autorov S. Vargu aJ. Télgyessyho ' po

rozsireni a prepracovani zakladnej uéebnice jadrovej chémie 2.

Prakticky rozvoj radiaénochemickych experimentov zacal az zacCiatkom
70-tych rokov minulého storoCia, kedy boli nainStalované dve komorové
radionuklidové zariadenia ruskej vyroby RCH-gama-30 na byvalej Katedre
radiochémie a radiacnej chémie CHTF SVST ana Statnom drevarskom
vyskumnom Ustave v Bratislave. Tieto zdroje mali napli ®°Co, poéiatoénu
aktivitu okolo 0,37 PBq, homogénne pole Ziarenia a objem ozarovacej
komory 2 dm°. Tieto malé oZarovacie zariadenia boli svojou kapacitou
a davkovym prikonom vhodné iba na experimenty v oblasti zakladného
vyskumu. Podobné zameranie malo iradionuklidové ozZarovacie zariadenie,
ktoré si pred rokmi svojpomocne vyrobili na Vyskumnom ustave potravin.
V su€asnosti je ztychto zdrojov funkéné uz len zariadenie inStalované na
Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave a jeho
davkovy prikon je okolo 0,3 kGy/h. Experimenty su zamerané hlavne na
testovanie radiacnej stability materidlov a radiacnu sterilizaciu. Nadejou pre
tento vedny odbor je budovanie Cyklotronového centra SR, kde sa
urychlovacCe (cyklotron a betatron) budu pouzivat aj na radiaénochemické
experimenty najma v prevadzkovom meradle.

RadiaChochemické experimenty boli zapoCaté absolventami
a aspirantami vysokych $kol, ktori Studovali v Sovietskom zvaze (Drienovsky,
Dillinger, Macasek, Mikulaj, Kopunec) a pedagogickymi pracovnikmi praca na
Chemickotechnologickej fakulte (Varga, . Télgyessy) a na Fakulte prirodnych
vied UK (Drienovsky) v Bratislave. Okolo tychto odbornikov sa vytvorila
skupina  posluchacov, ktori sa potom intenzivne venovali aj
radiacnochemickému vyskumu. Z tohto obdobia pochadza praca P. Dillingera
a kol. o radiolyze diizopropyléteru >* .

V dalSej Casti naSej publikacie struCne uvediem vysledky vyskumu
slovenskych odbornikov podla tematického zamerania.

Radiacnha kompozi¢na modifikacia anorganickych a organickych tuhych
latok, najma odpadov

Problém tuhych odpadov je celosvetovym problémom a na jeho rieSeni,
v ramci starostlivosti o zivotné prostredie, pracuje vela vyskumnych ustavov.
Stale sa zvySujuci dbéraz na Cistotu Zivotného prostredia vyZaduje nielen
prehodnotenie konvencnych technologii upravy, znesSkodnenia
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a zhodnocovania odpadov, ale aj vyvoj efektivnejSich prostriedkov
v pripadoch, v ktorych sa konvenéné metddy neosvedgili. Studuju sa moznosti
zneSkodnenia toxickych a Zivotunebezpecénych odpadov. Na
Chemickotechnologickej  fakulte SVST (teraz  Fakulta  Chemickej
a Potravinarskej technoldgie STU) sa od 60. rokov intenzivne zaoberali touto
problematikou pracovnici Varga S., Piatrik M., Foldesova M., Dillinger P.,
Tolgyessy J.

Polymérovo-kompozitné sustavy predstavuju vyznamnu skupinu latok
tak z hfadiska pripravy, ako aj suboru vilastnosti. Vysokoenergetické Ziarenie
vyvolava v sustave dvoch, pripadne viacerych zlozZiek, z ktorych jedna je
organicky monomér (metylmetakrylat, styrén), radiaéno-chemické reakcie
acela sustava spolymerizuje. Vznikd material kompozitného typu 338
Vhodnou kombinaciou kompozitych zloziek, ich pomeru, vyberom prisad
a vhodnej radiaCnej davky Ziarenia mozno pripravit materialy s vlastnostami,
ktoré mozno vopred ohranicit’.

Priprava materialov kompozitného typu, kde jednou zloZzkou je
anorganicky odpadovy material, napr. Cerveny kal, lUZzenec (Niklova huta),
beton, piesok, kovové piliny apod. vychadza zvyuZitia radiacnej
homopolymerizacie, resp. kopolymerizacie pouzitého monoméru. RadiaCna
davka potrebna na polymerizaciu monoméru je taka nizka, ze v anorganickych
materidloch nevyvolava Ziadne efekty av niektorych pripadoch mdéze byt
ovplyvnena iba retardaéno-inhibi€cnym vplyvom primesi (sira, kyslik,
antioxidanty).>® *°

Pri priprave kompozitnych materialov s organickou zlozkou sa okrem
radiacnej homopolymerizacie a kopolymerizacie moézu uplathovat aj
prenosove reakcie, vyznacujuce sa prenosom kinetického retazca pomocou
molekuly monoméru, polyméru alebo dalSich zloZiek (sietovanie). Radiacné
procesy su kladne ovplyviiované réznymi aditivami (napr. sadze), negativny
vplyv ma napr. pritomnost’ kyslika.

V sedemdesiatych rokoch minulého storogia sa rieil vramci CSFR
rozsiahly projekt zhodnocovania odpadovych materialov z vyrob, ako su napr.
drevené piliny, gumové piliny z protektorovania pneumatik, kostna drt, srst,
betdbnova drvina apod. radiacnou polymerizaciou s monomérmi, napr.
metylmetakrylat, styrén, vinylacetat, akrylonitrii a pod. Skumali a navrhli sa
najvhodnejSie podmienky radiaCnej polymerizacie tychto materialov,
vypracovala sa metodika vyroby malo a velkoploSnych vzoriek, testovali sa
ich chemické, fyzikalne a mechanické vlastnosti. Na niekolfkoro€nom
projekte sa podielali pracovnici CHTF SVST (Varga, Piatrik, Féldesova, Kosik,
Reiser, Luzakova), Statneho drevarskeho ustavu (Jokel) a pracovnici
z viacerych ustavov dnes uz Ceskej republiky. Niektoré experimenty vyustili
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do poloprevadzky, ale vyroba sa nerealizovala pre nedostatok financii na
zakupenie velkoploSného ozarovacieho zariadenia arastuci tlak Casti
verejnosti proti vyuzivaniu vysokoenergetického ziarenia. Bola to Skoda, lebo
vinych krajinach sa bezne vyrabali tymto spésobom napr. drevoplastické
latky, ktoré sa pouzivali a doteraz pouZzivaju v namahanych podmienkach,
napr. ako podlahoviny na letiskach, ru¢ky na noze, naradie, betdnplastické
latky na podmorské stavby a pod. Radiaénou polymerizaciou mozno uspesne
solidifikovat’ i nizko a stredne aktivne tuhé radioaktivne odpady a pouzit' ich
pri podzemnych a podvodnych stavbach bez rizika dekontaminacie vzhlfadom
na ich vysoku fyzikalnu a chemicku stabilitu. Experimentalne vysledky su
vacsinou publikované v slovenskych a Ceskoslovenskych vyskumnych
spravach tohto obdobia.

Organoplasty mézu najst Siroké pouzitie v elektrotechnike, pretoze
maju vyborné izolacné vlastnosti, neprijimaju vihkost asu stale aj
v agresivnych prostrediach.

Vodné roztoky niektorych organickych latok a bakteriofagov

Na Katedre radiochémie aradiaénej chémie CHTF SVST ana
Vyskumnom ustave vodného hospodarstva (Tolgyessy P., Van€o D., Kollar
M., Piatrik M.) Studovali vplyv gama Zziarenia na vodné roztoky tychto
toxickych a biologicky tazko rozlozitelnych toxickych latok: trimorfamid, 2-
merkaptobenztiazol, N-oxydietylén-2-benztiazolsulfamid, morfolin, bentazon
a chlortoluén. Pritomnost’ uvedenych latok v odpadovych vodach spésobuje
tazkosti pri tradiCnych spésoboch ich Cistenia. Ukazalo sa, ze pouzitie
vysokoenergetického Ziarenia vo vSeobecnosti nie je vhodnou cestou na
ZlepSenie biodegradability vodnych roztokov tychto tazko rozlozitefnych
latok Studoval sa tiez vplyv rozpusteného kyslika na inaktivaciu
bakteriofagov vo vode vysokoenergetickym Ziarenim ako aj vplyv gama-
Ziarenia na hodnotu BSKs. Skumanim mechanizmu pésobenia Ziarenia pri
inaktivacii bakteriofagov vo vode sa zistilo, Ze za pritomnosti rozpusteného
kyslika dolezita ulohu pri inaktivacii fagov maja HO radikaly, avSak ich
rekombinacia s pritomnymi OH radikalmi zoslabuje uc€inok zvySovania
koncentracie rozpusteného kyslika 4"’

Pracovnici Katedry jadrovej chémie PriF UK v Bratislave Cech, Matel,
Macasek ai. sa intenzivne venovali Studiu radiolyzy chelatovych sustav,
hlavne komplexov kobaltu, ktoré sa pouzivali ako extrakéné Cinidla pre cézium
pri prepracovavanie vyhoreného jadrového paliva *%°°.

Radia¢nou oxidaciou fenolu v petrochemickych odpadovych vodach
a radiolyzou fenolovych derivatov v nitrobenzénovych systémoch sa zaoberali
Cech, Cechova, Kopunec, Macasek, Matel, Mikulaj, Rajec a Svec *%,
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Radiacna stabilita extrakCnych Cinidiel potrebnych na odstrafiovanie
radionuklidov z produktov jadrového Stiepenia na baze benzyldibutylaminu
a benzyldimetylamoniumnitratu a neskor zlucenin na baze crownovej Struktury
zaujimala pracovnikov — Cech, Kuruc, Macasek a Matel ®+7".

Riesenie fyzikalne-chemickych problémov makromolekulovych a inych
latok pouzitim radioaktivhych kryptonatov

Séria prac bola publikovana v oblasti Studia radiacnej stability
polymérov na zaklade sledovania dekryptonacie pripravenych radioaktivnych
kryptonatov polymérnych latok v zavislosti od davky gama Ziarenia.
Sledovanie moznosti kryptonacie a Studium dekryptonacie sa ukazalo ako
vhodny prostriedok na S&tadium celého radu efektov prebiehajucich
v oziarenom polyméri atym davalo mozZnost pre ziskanie informacii
o Strukture a fyzikalnych vlastnostiach tychto latok - polymetylmetakrylat,
polystyrén, polyetylén, polyvinylchlorid, polyvinylalkohol a i. Experimentami sa
zaoberali Télgyessy, Harangozé, Cik, Lesny, Piatrik, Varga, Dillinger,
Kosik, Dillingerova, Uher, Lukag) *"° .Ukazala sa tieZ moznost pouzitia
radioaktivnych kryptonatov niektorych plastov pre dozimetrické ucely
(predovsetkym pre vy$sie davky) "°. Touto technikou sa $tudovala aj radiaéna
stabilita niektorych izotiokyanatov ’ a heptakain hydrochloridu "®®' Studovali
sa i moznosti radiaCnej kopolymerizacie polypropylénu s maleinanhydridom,
akrylonitrilom a glykolmetakrylatom %%, Studovali sa aj zmeny S$truktary
polyacetylénu a dopovaného polyacetylénu oziareného réznymi davkami
vysokoenergetického Ziarenia metédami EPR a dekryptronacnou termickou
analyzou %%, Radiaéna chémia prispela i k §tudiu fyzikalnych a chemickych
vlastnosti nekrastalickych a metastabilnych kovovych materialov, hlavne
kovového skla FeoNisoByo %%,

Radiaénochemicka degradacia znecdistenin zivotného protredia

Pozornost sa venovala aj problémom znizenia znecCistenia zloziek
Zivotného prostredia. Studovala sa najmd degradacia polychlérovanych
bifenylov radu Delor v tuhych destilaénych reziduach (Féldesova M., Varga S.,
Piatrik M., Tolgyessy J.,) ***°. Metéda radia¢ného rozkladu sa pouzila na
odstranovanie organického znecistenia. v odpadovych vodach zo zivoCiSnej
vyroby (Tolgyessy J., Féldesova M., Drtil M.) '%.

Vyuzitim vysokoenergetického zZiarenia na Cistenie odpadovych vod sa
zaoberali aj Cech, Kopunec, Kuruc, Macasek, Rajec a Svec """,
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Radiacna stabilita materialov

Vysokoenergetické ziarenie vyvolava v ozarovanom materiali ziaduce
alebo naopak, negativne zmeny. Studiom radiagne;j stability anorganickych
i organickych materialov sa dlhé roky zaoberali azaoberaju pracovnici
Foldesova, Lukad aDilinger "% Testovali sa tesniace, naterové
a konstrukéné materialy uréené pre jadrové zariadenia v CSFR a neskorsie
SR. Vyznamny uspech sa dosiahol pri vyvoji radiaCne stabilnej tesniacej
pasky na tesnenie spojov v kontrolovanej zéne jadrovej elektrarne. Testovala
sa radiaCna stabilita tkanin a plsti na baze sklenenych vlakien a mineralno-
vlaknité materidly na baze €adiCa. Stanovovala sa radiacna stabilita réznych
typov betonov, elektronickych suciastok, kablov, armatur, epoxidovych
farieb, polyesterovych a epoxidovych zivic a naterov pre potreby jadrovych
zariadeni. UrCovala sa radiaCna stabilita bitumenu pouzZivaného na
uskladnovanie radioaktivnych odpadov a protipoziarneho systému. Sucastou
skusok radiagnej stability bolo i Studium dezaktivacie zamorenych materialov
dekontaminaénymi roztokmi a mechanickymi postupmi. Vacésina vysledkov je
uvedena vo vyskumnych spravach ulozenych u zadavatelov.

lonizujuce Ziarenie sa pouzilo na sterilizaciu lyofilizovanej hlivy
ustricovej, ktora je suCastou lieCiv na znizovanie cholesterolu v organizme
(Foldesova M.). Pre lekarske ucely sa pouzilo zZiarenie na radianu sterilizaciu
novovyvinutych implantaCnych materialov pre vnutorné humanne pouzitie,
ktoré sa nedaju sterilizovat’ inymi metédami (Lukac P., Foldesova M.).

Vysokoenergetické Ziarenie sa pouzilo aj na sterilizaciu drevokazného
hmyzu pri ochrane naSich lesov (Luka¢ P., Foldesova M.). EPR
spektroskopiou, metédami ESR, HPLC, GC-FTIR-MS a kapilarnou
izotachoforézou Studoval radiolyzu aradiaény vytazok mnohych zlu¢enin
a sUstav J. Kuruc a kol. "'%1%,

Vyucba disciplin a vychova vedeckych pracovnikov

Vyucba v oblasti nuklearnej analytickej chémie a radiaénej chémie,
alebo celkove jadrovej chémie v obdobi r. 1960-1976 sa realizovala na
Katedre radiochémie a radiaénej chémie CHTF SVST a od r. 1965 na
Katedre jadrovej chémie PF UK. Na Chemickotechnologickej fakulte bola
Katedra radiochémie a radiacnej chémie v r. 1976 administrativnym zasahom
zruSena aod r. 1995, po vytvoreni Oddelenia radioekolégie pri Katedre
chémie a technoldgie Zivotného prostredia, znova pokraCovala, avSak iba pre
maly pocCet posluchaCov v ramci Specializacie chémia a technoldgia Zivotného
prostredia. Na Prirodovedeckej fakulte prebieha nadalej vychova odbornikov -
Specialistov v oblasti jadrovej chémie. O jadrovej chémii a radioekoldgii
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ziskavaju posluchadi informacie aj na Katedre chémie FPV UMB v Banskej
Bystrici.

Vedecka vychova v jadrovej chémii sa zacCala uz v sedemdesiatych
rokoch minulého storo&ia na SVST v Bratislave, kedy boli $koleni prvi apiranti
zo SR azo zahraniCia. Komisie pre obhajobu doktorandskych prac
(PhD) a doktorskych prac (DrSc.) existovali do r. 2009 so sidlom pre
doktorandskeé dizertacné prace na Fakulte prirodnych vied UK a pre doktorske
dizertaCné prace so sidlom na FChPT STU v Bratislave. Dnes exituje iba
Komisia pre doktorandské Studium na Prirodovedeckej fakulte UK.

Samostatna komisia pre odbor radioekologia u nas nikdy neexistovala
atento odbor nebol akreditovany ani pre postgradualne Studium.
Doktorandské prace s radioekologickou problematikou sa obhajovali
pred komisiou pre jadrovu chémiu

Velmi cennym prinosom pre oblast nuklearnej analytickej chémie je
1739 stranova monografia Handbook of Radioanalytical Chemistry, ktora vysla
v anglickom jazyku vo vydavatelstve CRC Press, Baltimore, r. 1991, kde
jednym z dvoch autorov bol Prof. J. Tolgyessy.

Velmi uzka bola spolupraca slovenskych odbornikov s niektorymi
zahraniénymi pracoviskami, napr. v Texase, v Bulharsku, v Indii, v Myanmare,
v Egypte ai.

*

Pri retrospektivnom pohfade na naSe vysledky v oblasti aplikovanej
jadrovej chémie a CiastoCne aj radioekologie mbzeme konstatovat, ze
pracovnici naSej fakulty C&estnym podielom prispeli do tychto oblasti
aplikovanej jadrovej chémie.

Perspektivy pre buducnost vSak nie su ruzové. Na vysokych Skolach
sa redukuje vyuCba disciplin zjadrovych vied, pristrojové vybavenie
pracovisk je zastaralé (pracuje sa s pristrojmi viac ako 30 rokov starymi, na
nové nie su peniaze!), podobne su velké problémy aj s kadrami, pretoze ich
priemerny vek je viac ako 60. rokov. Na naSej fakulkte discipliny ako
radiochémia aradiaéna chémia uplne wvytratili z ucebnych planoch.
Predpokladame, Ze situacia sa nezlepSi ani v buducich rokoch, pretoze
Skolské a Statne organy nepodporuju rozvoj tychto vednych disciplin a noveé
kadre su vychovavané iba v enormne malom podte (na Katedre jadrovej
chémie PriF UK, v Bratislave).

Myslime si, Ze v su€asnosti, v obdobi fungovania jadrovej energetiky,
vystavby Cyklotrénového centra SR a vyuZivania radioanalytickych metod
a radionuklidov v narodnom hospodarstve, je to smutné konstatovanie. Nielen
my, ale hlavne kompetentni by mali svojim zaujmom a podielom prispiet
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k zvySeniu povedomia fudi v tejto oblasti a vychovavaniu vacsieho poctu
odbornikov aspon na eurépskej urovni.
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inz. Jurajovi Tolgyessymu, DrSc., Hevessyho medailu s diplomom.
Prof. Tolgyessy je pracovnikom Katedry radiochémie a radiatnej
chémie Chemickotechnologickej fakulty SVST v Bratislave. Medailu
G. Hevessyho, nositela Nobelovej ceny, zakiadatela nuklearnej
chemickej analyzy udelujl od roku 1968 a doteraz ju udelili Siestim
vedcom — z USA, Velkej Britanie, ZSSR, FranclUzska, Belgicka
a MUR. Medzinarodna komisia pre udelenie Hevessyho medaily pre rok
1975 vybrala prof. Tolgyessyho nielen za vyznamné vysledky vo
vychove a vyskume v oblasti izotopovej zriadovace] analyzy, ale a
ako autora mnohych vedeckych a vedecko-popularnych knib
a ¢ldnkowv. : - =
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Vyznamni stazisti a vyskumni prascovnici (spoluautori publikacii, knih), ktori sa
zucastnili vyskumu na Katedre radiochémie a radiacnej chémie:

Prof. E. H. Klehr

Prof. Tibor Braun — spolupracovnik vo (Univ. of Oklahoma, USA)
vyskume spoluautor mnohych knih, spoluautor knihy Nuclear
spoluzakladatel a Séfredaktor Journal environmental chemical
of Nuclear and Radioanalytical analysis Chemistry

M.P. Chacharkar, riaditefl Prof- Mynt U Prof. M.M. Naoum
laboratdria obrany (DLJ) Univ. of Yangon , Univ. of Cairo, Egypt
Jodhpur (India) Myanmar
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Knizné publikacie, uCebnice, monografie,
knihy a diplomy
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PROF. ING. STEFAN VARGA, C5C,
FROF. ING. JURAJ TOLGYESSY, DRSC.

RADIOCHEMIA
A RADIACNA CHEMIA

Ziklady a aplikdcic

aaaaaaaaaa

Prva uCebnica jadrove; chémie na Prva nuklearne analyticka chémie na
Slovensku Slovensku*

$.vanrea - 4, TOLGYESSY

Zaklady radiacnej chémie ‘ s
a radiacnej technolagie Y

Juraj Tolgyessy - Pavel Dillinger - Margita Harangozo

Jadrova chémia

Banskd Bystrica
2001

\

Prva uéebnica radiaénej chémie Posledna uéebnica jadrovej chémie®
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otazky a odpovede

z jadrovej chémie
a technoldgie

Prva nuklearna farmacia Jadrova chémia a technoldgia
na Slovensku'?* v podobe otazok a odpovedi®

O. TENLOELLA
PalHOAHANHTHYRCKAA

XHMHA

UcCebnica nuklearnej analytickej chémie
v ruskom jazyku vydanej v Moskve
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Zakladné monografie zahriujuce celu oblast’ nuklearnej analytickej
chémie

. TOLGYESSY | |

vchemickej analyze £l A xéEmiar ANALIZISBEN
Prva monografia vydana v slovenéine® RozSirené madarské vydanie

J TELGYESSY - 5. VARGA 2 1. TBLGYESSY % VARGA 3 ). TELGYESSY - & VARGA 1 | TOLGYESSY~ 3 VARGA 5

J TOLOYRSSY . LARCA . v. KRivAR ‘,

NUCLEAR ANALYTICAL CHEMISTRY

NUCLEAR ANALYTICAL CHEMISTRY NUCLEAR ANALYTICAL CHEMISTRY ~ NUCLEAR ANALYTICALCHEMISTRY | NUCLEAR ANALYTICAL CHEMISTRY

5. zvazkova komplexna monografia vydana v anglickom jazyku v USA®™

RADIOANALYTICAL
CHEMISTRY

Volume 1
J. Tolgyessy and M., Kyré

RADIOANALYTICAL
CHEMISTRY

Monografi vydana v anglickom jézyku v dvoch zvazkoch

vo Velkej Britanii ' 2
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Monograficky spracovana laboratérna priru¢ka vydana v anglickom jazyku
v USA™ ™

Popularno-vedecké spracovanie nuklearnej analytickej chémie

Jurs] toiggessy

Svel .-

odKryty
,,,,,, atomy
Juraj Tolgyessy
Detektywi
wieku
b Gonoowar atomu

V slovenskom jazyku®, v ruskom jazyku %, v eskom jazyku %,
v madarskom jazyku %, v polskom jazyku?®?
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Pouzitie nuklearnych analytickych metéd v monitoringu zivotného
prostredia

0. TEJIIEIIH, 3.KJIEP

NUCLEAR

ENVIRONMENTAL
SIAEPHBIE METOABI
_ CHEM'CAJ",,"\NYAC,';YHSM'f XVIMTYECKOTO
S ' AHAJIM3A _
OKPY KAIOIEM
CPEABI

b

Nuklearna environmentalna Rusky preklad knihy'
chemicka analyza vydana v anglickom
jazyku vo Velkej Britanii'

HOBBIE METOZEI

PATHOAHAITUT HYE
XUMHH i

Monografia napisana spolu Ruska monograafia®*
s ruskymi kolegami
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Monografie z réznych oblasti nuklearnej analytickej chémie
Radionetrické titracie'® '®

RADIOMETRISCHE T i .|
() ""In"""[" Radiometric Titrations

T Braun, atves Larind Uriversity, Disdagest

s
T. BRAUN UND J. TOLGYESSY 3 TEIGYE8EY, Siove Trchnicl Uniaesty,Benelrs

Izotopova zried'ovacia analyza'” %

IO. Tensaewu, T.Epayn, M. Kupws

AHATH3

Radionuklidova réntgenfluorescenéna analyza?® 2!

RADIONUKLIDOVA
RONTGENOFLUORESCENCNA

ANALYZA ZLOZIEK
ZIVOTNEHO PROSTREDIA
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Emanaéna termicka analyza (pouzitie radioaktivnych kryptonatov)?® %

B.banek, IO. Ténpnenm

SMAHALIOHHO-
TEPMUYECKUI
AHAJIA3

Odborné knihy z problematiky nuklearnych vednych disciplin®" 12¢%;

TOLGYESSY-TUMA T iz S1PFAN SARO
L mE " TURAF TOLOYESSY

RADIOAKTIVITA
PROSTREDIA

V. Vebentk — J. Tolgyessy

RADIOIZOTOPY

PRIRODNE A UMELE

A F | -‘ ~
<
,_*,/’j‘.{

A
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atom

W Hapewna

E S onter—Sretislave=1974
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QTENRAEWN
KL NECHBI

MHP MLLIET
JHEPTHIO

Spoluzakladateflom a vedeckym redaktorom Journalu of Radioanalytical
and Nuclear Chemistry bol 40 rokov autor publikacie J. Tolgyessy.

Journal of
Radioanalytical and Nuclear
Chemistry

AN INTERNATIONAL JOURNAL
DEALING WITH ALL ASPECTS AND APPLICATIONS
OF NUCLEAR CHEMISTRY

EDITOR-IN-CHIEF AND FOUNDER

T. Braun
Institute of Inorganic and Analytical Chemistry,
Edtvils Lorand University, P.O. Box 123,
H-1443 Budapest-T0, Hungary
Sarcet address:
MTAK, Amny Jiros w. 1.
H-1053 Budapest, Hungary

EDITOR EDITOR AND FOUNDER
E. Bujdosi J. Tilgyessy
Hungarian Atamic Energy Authority, Department of Environmental Science,
P.0, Box 676, Faculty of Chemical Technology,
H-1239 Budapest-1 14, Hungary Slovak Technical University, Radlinskébo 9,

812 37 Bratiskava, Slovak Republic

CO-ORDINATING EDITOR

A. P. Schubert
(Budapest, Hungary)

EDITOR
(Reviews Section)
S. Landsberger

(Austin, TX, USA}
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SIN Oﬂ‘ A VYTVORENIE VEDECKE] SKOLY V ODBORE
' JADROVE] CHEMIE NA SLOVENSKU

Uznanie doma
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Uznanie v zahranici
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Diplomy za vyskumy v oblasti jadrovych vied
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Zivotopis Prof. Ing.Dr. Juraja Télgyessyho, PhD., DrSc.

Prof.Ing.Dr.Juraj Toélgyessy, PhD., DrSc., ¢len Eurdpskej akadémie vied a
umeni (nar. 27. januara 1931) - vysoko$kolsky vedecky a pedagogicky
pracovnik, odbornik v oblasti jadrovej chémie a technologie a v chémii a
technoldgii zivotného prostredia, expert Medzinarodnej agentury pre atbmovu
energiu (Vieden), spoluzakladatel a redaktor medzinarodného vedeckého
Casopisu Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (Elsevier,
Amsterdam).V rokoch 1952-1997 pracoval na Chemickotechnologickej fakulte
STU v réznych funkciach (asistent, odb. asistent, docent, professor, veduci
Katedry, prodekan). Zalozil a viedol Katedru Chémie a technoldgie Zivotného
prostredia a vybudoval Studijny odbor rovnakého nazvu. Po dosiahnuti
dbéchodcovského veku v rokoch 1997 - 2007 pracoval na Katedre chémie PF
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, kde =zalozil Studijny odbor
Environmentalna ekolégia a Casopis Acta Universitatis Matthaei Belii ser.
Chem. Vedeckovyskumna &innost J. Tolgyessyho sa tyka najma aplikovanej
radiochémie, radiaCnej chémie, analytickej chémie a fyzikalnej chemie, najma
SO zameranim na rieSenie problémov monitoringu a ochrany zivotného
prostredia a farmacie ako aj na rieSenie problémov pedagogickej prace
v tychto oblastiach. Je autorom 96 monografii a kniznych publikacii (z
toho 42 v zahraniCi -54 slov., 2| angl.,11 rusky, 3 nemecky, 3 madarsky, 2
polsky, 2 Cesky)., 58 vysokoskolskych u€ebnych textov, 330 currentovanych
vedeckych prac, 60 inych recenzovanych prac, 22 patentov. Jeho prace su
citované v SCI 580 krat. Bol &lenom vedeckych rad CHTF SVST v
Bratislave, UMB v Banskej Bystrici, predsedom a c¢lenom odborovych
komisii pre udelenie vedeckej hodnosti PhD. a DrSc., veducim rdéznych
vyskumnych projektov. Kandidatsku dizertaént pracul obhajil na VSCHT v
Prahe a doktorsku (DrSc.) na Lomonosovovej Univerzite v Moskve.
Vykonaval rézne funkcie vo vedeckych radach vysokych §kél doma i v
zahrani€i, v odbornych komisiach Ministersva Skolstva a Ministerstva
Zivotného prostredia, v redakénych radach (Priroda a spolo¢nost, Termeészet
és Tarsadalom, Svet vedy, ZlepSovatel a vynalezca, Technické noviny,
Pyramida, Jaderna energie, Chemické zvesti. atd.). Od r. 1951 je ¢lenom
Spoloc¢nosti pre Sirenie politickych a vedeckych poznatkov, kde bol po celé
obdobie ¢lenom predsednictva Ustredného vyboru, urc€ité obdobie
podpredsedom, dalej predsedom Komisie pre zahrani¢né styky predsedom
redakénej rady Priroda a Spolo¢nost a Pyramida, apo premenovani
organizacie na Akadémiu vzdelavania bol predsedom celostatnej organizacie.
V ramci organizacie dostal cely rad vyznamenani nakoniec Pamétnu medsailu
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Juraja Fandlyho. Pracoval v Chemickej spolo¢nosti, kde urcity ¢as vykonaval
funkciu predsedu redakénej rady Zvesti a ¢lena redakénej rady Chemickych
zvesti. Vr. 1975-1985 pracoval na Ministerstve Skolstva SR ako zastupca
odboru vedy pre vysoké Skoly. V r. 1972 prof. Tolgyessy bol zvoleny za ¢lena
Eurépskej Akadémie vied a umeni v Salzburgu. Od r. 1968 prof. Tolgyessy
bol expertom Medzinarodnej agentury pre atdomovu energiu vo Viedni.
V ramci svojej expertiznej Cinnosti sa zucastnil niekolko viacmesacnych
prednaskovo-vyskumnych pobytov v réznych krajinach, napr. v Mexiku,
Albansku, Myanmarsku, Kube, Mongolsku, Thajsku, na Cypre, USA,
ZSSR, vypracoval mnohé expertizne materidly a aktivne sa zucastnil
mnohych medzinarodnych konferencii organizovanych IAEA (USA, Thajsko,
NSR, Rakusko, Cyprus, Francuzsko, ZSSR, USA ai.). Vr. 1997 -
2002 posobil na Katedre chémie Pannon University Mosonmagyarovar
(Madarsko ) ako profesor a prednasSatel predmetu Nuklearna technika
v polnohospodarstve a vo vyzive. R. 2003 Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici udelila J. Tolgyessymu Cestny titul profesor emeritus. Od r. 2010 je
zahraniénym &lenom poradného zboru Ustavu izotopov Madarskej akademie
vied v Budapesti. R. 2010 bol vymenovany za Cetného obCana mesta
Dunajska Streda.

Vedecka aktivita Prof. Toélgyessyho bola ohodnotena tymito cenami

Statna cena SR za vedecku &innost a utvorenie vedeckej $koly v odbore
jadrovej chémie na Slovensku, Cestny titul zasluzily vynalezca s pravom nosit
Zlaty odznak za AO v odbore ochrany Zivotného prostredia, strieborna plaketa
D. Stura za zasluhy v prirodnych vedach, Medaila G. Hevesyho s diplomom
(USA) za vyznamné vysledy v oblasti nuklearnej analytickej chemie, zlata
medaila Univerzity Mateja Bela. Je nositelom ceny SAV za
vedeckopopularizaénu C€innost, ceny Madarskej akadémie vied za dielo
"Radiometrische Titrationen", ceny ministra Skolstva SR a ceny Vydavatelstva
Alfa za dielo "Chemické aspekty Zivotného prostredia”, ceny Vydavatelstva
Alfa a prémie Slovenského literarneho fondu za dielo
"Radiochémia a radiacha chémia", prémie Slovenského literarneho fondu za
diela "Svet hlada energiu", "Nuklearna farmacia", "Ziskavanie, uprava, Cistenie
a ochrana v6d", a ceny Vydavatelstva Obzor za dielo "Za tajomstvami
ekobiofyziky",  ocenenie @ ZSVTS ,Propagator vedy a techniky”
za mnohoro¢nu aktivitu pri Sireni novych poznatkov propagovani vysledkov
vedy a techniky, Cestny Clen Slovenskej farmaceutickej spoloCnosti za
dlhoro¢nu vynikajucu pedagociku, vedecko-vyskumnu a organizatorsku pracu
v prospech farmacie, €estny obfan mesta Dunajska Streda.
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